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1. Anwendungen

Zum Einsatz in gas- und staubexplosions-
gefahrdeten Bereichen der Zone 1 und 21
geman der EAC Richtlinie TR ZU 012/2011
in einem Temperaturbereich von -55 °C
bis zu +50 °C.

Das explosionsgeschutzte Erdungstest-
gerat EKX-4 LT stellt die kontrollierte Ab-
leitung elektrostatischer Aufladung si-
cher, welche bei industriellen Verladevor-
gangen auftritt. Es handelt sich um eine
erweiterte Version des langjahrig Be-
triebsbewahrten EKX-4 und zeichnet sich
ebenfalls durch eine einfache Installation
und Bedienung, héchste funktionelle Si-
cherheit und ein von Timm entwickeltes
nutzerfreundliches Explosionsschutzkon-
zept nach neuestem Stand der Technik
aus.
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explosionsfahige Atmospharen aus Gas,
Dampfen, Nebeln oder Stauben entste-
hen.

Zur Vermeidung von Explosionen sind die
elektrostatischen Aufladungen sicher ab-
zuleiten. Das Erdungstestgerat EKX-4 LT
realisiert und Uberwacht die dafur not-
wendige Verbindung, auch unter extre-
men Umgebungstemperaturen. Hierzu
ist das Gerat fest verbunden mit dem
elektrischen Potential der Befullanlage zu
installieren (Masseverbindung). Ein zu-
satzliches Gehause mit integrierter und
selbstregulierender Heizeinrichtung
kombiniert mit unserem speziellen kalt-
festen Erdungskabel ermoglicht die Ver-
wendung in einem Temperaturbereich
von minus 55 °C bis zu plus 50 °C.

Bevor der Fullvorgang begonnen wird,
sind die zu Transportfahrzeuge/ -behalter
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Abb. 1: Uberwachte Erdung eines StraBentankfahrzeugs mit dem Erdungstestgerat EKX-4 LT

2. Funktionsprinzip

Bei der Herstellung und Distribution von
Produkten der petrochemischen, chemi-
schen und anderer Industrien kbnnen, be-
sonders bei deren Verladung und Abful-
lung, elektrostatische Aufladungen der
Transportfahrzeuge und -behalter sowie
[T] info@timm-technology.de
www.timm-technology.com

Uber das am Gerat befindliche Erdungs-
kabel mit der Zange anzuschlieBen. So-
bald das Erdungstestgerat eine ausrei-
chend leit-fahige Erdungsverbindung er-
kennt, schaltet es die Steuerausgange
und die Signalleuchte auf Freigabe.
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Wird die Erdungsverbindung unterbro-
chen, schaltet das Gerat sofort in den Zu-
stand ,Befullfreigabe gesperrt”.

Das EKX-4 LT ist zusatzlich als 2-polige
Version erhaltlich, fur Transportbehalter
ohne messbare Objektimpedanz zum Be-
zugspotential, wie z. B. Fasser oder Behal-
ter auf isolierender Palette. Die Mess-
schleife lauft bei diesem Gerat vollstandig
Uber das zweipolige Kabel und die Zange.

3. Besondere Eigenschaften

3.1 Aktuelle Standards der Eurasi-
schen Wirtschaftsunion

Das Erdungstestgerat EKX-4 LT wurde
speziell fur den Einsatz in kalten Umge-
bungen in Ubereinstimmung mit den
neuesten EAC Normen zum Explosions-
schutz entwickelt fUr den Einsatz in gas-
und staubexplosionsgefahrdeten Berei-
chen.

3.2. Intelligenter Explosionsschutz
Das von TIMM entwickelte Intelligente Ex-
plosionsschutzkonzept (IEPC) basiert auf
den Zundschutzarten Eigensicherheit, Er-
hohte Sicherheit, Sandkapselung, Schutz
durch Gehause. Mit dieser einzigartigen
Kombination der Zundschutzarten kann
das Gerat in gasexplosionsgefahrdeten
Bereichen geoffnet und vor Ort konfigu-
riert werden. Das Offnen des &uBeren
Schutzgehauses ist nur bei Umgebungs-
temperaturen oberhalb von -30 °C zuge-
lassen. Unterhalb dieser Temperatur ist
die Energieversorgung des Gerates unun-
terbrochen aufrechtzuerhalten und das
auBere Schutzgehause geschlossen zu
halten.

3.3. Bewahrte Werkseinstellungen
Jedes Gerat wird vorkonfiguriert ausgelie-
fert und ist nach der Installation sofort ein-
satzbereit. Die Werkseinstellungen der
Objekterkennung resultieren aus lang-
jahrigen praktischen Erfahrungen und
eignen sich fur alle Standardanwendun-
gen.
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Abb. 2: Gedffnetes Ubergehause des EKX-4 LT

3.4. Weitreichende Konfigurierbarkeit
Um das breite Spektrum maoglicher An-
wendungen zuverlassig abzudecken,
kdnnen zahlreiche Funktionen des Er-
dungstest-gerats konfiguriert werden.
Hierzu zahlen die Einstellung des zu er-
denden Objekts, z. B. StraRentankwagen
oder Eisenbahnkesselwagen, die Anpas-
sung der Grenzwerte der Objekterken-
nung, das Verhalten des elektronischen
Signalausgangs und die Kabelkompensa-
tion. So kann das Gerat bei der Installation
und wahrend des Betriebes gemaf den
tatsachlichen Bedingungen am Einsatz-
ort eingestellt werden.

3.5. Objekterkennung

Die Befullfreigabe wird nur bei ordnungs-
gemafBer Erdung des Objekts erteilt. Die
Objekterkennung bei der Gerateeinstel-
lung StraBentankwagen schlie3t Fehlbe-
dienungen durch Erdschluss aus und
fuhrt, in Verbindung mit dem Autodiag-
nosesystem, zu einem hohen Maf3 an Si-
cherheit.
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Abb. 3: Konfiguration des Erdungstestgerats in
gasexplosionsgefahrdeten Bereichen mit ge-
offnetem Gehause und unter Spannungsver-
sorgung

3.6. Hohe funktionale Sicherheit

Das Erdungstestgerat fuhrt kontinuierlich
interne  Uberwachungsfunktionen aus.
Hierzu gehoren Plausibilitatsprifungen
der Geratekonfiguration, interne Selbst-
tests aller sicherheitsrelevanten Funktio-
nen, eine Autokalibrierung der Messelekt-
ronik und das Prufen der tatsachlichen
Funktionsfahigkeit der Freigabeaus-
gange vor jedem Schalten. Wahrend des
Betriebes wird die Qualitat der realisierten
Erdungsverbindung permanent Uber-
wacht. Die Konstruktion und die Auswahl
der Bauteile unter dem Aspekt des Explo-
sionsschutzes unter-stUtzen die Gerate-
zuverlassigkeit und funktionale Sicher-
heit.

3.7. Einfache Inbetriebnahme,
Wartungsfreiheit und lange
Lebensdauer

Durch das leicht zu éffnenden Uberge-

hause ist das Gerat innerhalb kurzer Zeit

am Fullgerust montiert und elektrisch an-
geschlossen und durch die vorkonfigu-
rierten Werkseinstellungen sofort einsatz-
bereit. Bis auf Sichtprtfungen ist das Ge-
rat wartungsfrei. Die Schaltungselektro-
nik arbeitet Uber Jahre zuverlassig und er-
fordert keine Nachjustierung. Die speziel-

[T] info@timm-technology.de
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len Beschichtungen der Gehause bewir-
ken eine hohe Widerstandsfahigkeit ge-
genuber Chemikalien und Umweltein-
flissen. Durch mechanische Einwirkun-
gen beschadigte Kabel konnen Uber die
im Gehause integrierten Anschlussklem-
men vor Ort schnell getauscht werden.

3.8. Weithin sichtbare Signalleuchte
Das Erdungstestgerat ist mit einer in hel-
ler Umgebung sehr gut sichtbaren und
mehrfarbigen Signalleuchte ausgestattet.
Sie ist erhaben auf der Gehausefront posi-
tioniert und kann auch mit dem Uberge-
hause mit seitlichem Blick auf das Gerat
sicher abgelesen werden.

Die Signalleuchte zeigt den Betriebssta-
tus des Gerats als GroBanzeige. Bei geoff-
netem Gehdause dient sie als Detailan-
zeige der Messwertintervalle, zur Grenz-
werteinstellung und  Fehlerdiagnose
(Fehlercodes).

3.9. Kabelkompensation

Jedes Erdungskabel besitzt eine parasi-
tare Kapazitat gegenuber dem Erdpoten-
tial. Das Fuhren des Erdungskabels zu
dem zu erdenden Objekt kann bei Er-
dungstestgeraten ohne Kompensation
des Kabeleinflusses eine unbeabsichtigte
Freigabe auslosen. Mit der Kabelkompen-
sation des Erdungstestgerats EKX-4 LT
werden derartige Fehl-Freigaben durch
eine besonders hohe Sicherheit der Ob-
jekterkennung ausgeschlossen und deut-
lich héhere Kabellangen ermaoglicht.

3.10. Storspannungsuberwachung
Fremdspannungen fuhren zu unkontrol-
lierten Ausgleichsstromen und sind im
Ex-Bereich auszuschlieBen. GCleichzeitig
kann die Funktion (einfacher) Erdungs-
testgerate gestdrt werden. Das Erdungs-
testgerat EKX-4 LT Uberwacht die Stor-
spannungen an der Fullbuhne und mel-
det, sobald das fur die einwandfreie Gera-
tefunktion zulassige Niveau Uberschritten
wird.
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3.11. Steuerausgange

Das Erdungstestgerat EKX-4 LT ist wie das
EKX-4 mit vier Steuerausgangen ausge-
stattet:

= 2 Kontakt-Freigabeausgange
= 1 Elektronischer Freigabeausgang
= THilfsausgang

Die Freigabeausgange kdénnen direkt in
Steuerungen der Verladeanlage einge-
hen, z. B. SPS, und dort automatisierte
Verladevorgange freigegeben oder im
Gefahrdungsfall unterbrechen.

Die Kontakt-Freigabeausgange sind dop-
pelt ausgefuhrt, intern Uberwacht und
durchlaufen vor jeder Schaltung einen
Relaistest. Eine Zwangsfuhrung innerhalb
der Relais erkennt zuverlassig eine Fehl-
funktion der Kontakte. Der elektronische
Freigabeausgang kann auf ein statisches
oder ein dynamisches Signal konfiguriert
werden. Bei Verwendung des dynamisch
oszillierenden Freigabesignals in Verbin-
dung mit einer geeigneten Signalauswer-
tung kénnen Ausfalle der Ubertragungs-
wege erkannt werden.

Der Hilfsausgang ist fur nicht sicherheits-
relevante Steuerfunktionen vorgesehen,
wie z. B. Anzeigeelemente.

3.12. Made in Germany

Als unabhangiges mittelstandisches Un-
ternehmen entwickelt und produziert
TIMM alle Gerate am Standort Reinbek bei
Hamburg selbst. Kooperationen mit deut-
schen Universitaten unterstUtzen unsere
Entwicklungsingenieure. Der Einsatz von
qualifiziertem und langjahrig erfahrenem
Personal in allen Unternehmensberei-
chen sichert eine hohe Produktqualitat
und ermoglicht eine fundierte technische
Beratung. Dank einer hohen Flexibilitat
im Produktionsbereich konnen wir auch
bei schwierigen Auftragen unseren Kun-
den einen sehr guten Service bieten.

T info@timm-technology.de
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4, Zubehor

TIMM bietet zum Erdungstestgerat EKX-4
LT eine grof3e Auswahl von passendem
Zubehor an.

4.1. Erdungszangen

Die Erdungszange EZ1 zum Anschluss an
das zu erdende Objekt ist besonders ro-
bust aus nicht rostendem Edelstahl V2A
gefertigt. Die Federkraft ist so bemessen,
dass fur die sichere Kontaktierung kein
grofB3er Kraftaufwand notig ist.

Die Erdungszange ist in den folgenden
AusfUuhrungen erhaltlich:

Abb. 4: Erdungszange EZ1

4.1.2. 1-polige Erdungszange (EZ1-1pol)
Standard-Zange fur das Erdungstestge-
rat EKX-4 LT

4.13. Erdungszange mit Dorn (EZ1-
DORN)

Zange mit einer Steckverbindung als

Zug-sicherung fur EKX-4 LT.

2% 1.5 mm? EZ1-1pal
R R—
|
2x1,5 mm EZ4-0om
-—- s | —
Erdungsbuchse TWTO0BU B—

Abb. 5: AusfUhrungen der Erdungszange EZ1

4.2. Erdungsbuchse, Erdungsstecker
und AbreiBsicherung

4.2.2. Erdungsbuchse (TW700BU)
Die Erdungsbuchse TW 700 ist zur Er-
dung von Tankwagen bestimmt, die Uber

25.05.2022 | V2.1
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einen 10 mm starken Erdungsdorn verfu-
gen. Sie ist schlagfest und mineralolbe-
standig.

In Verbindung mit der Erdungszange EZ1-
Dorn kann die Buchse als Abreif3siche-
rung bei der einpoligen Ausfuhrung des
Erdungs-testgerats EKX-4 LT eingesetzt
werden.

4.2.3. Erdungsstecker (TW700ST)

Die Abreif3sicherung ist auch mit 1 m Ka-
bel an der Erdungszange erhaltlich, z. B.
zur Zugentlastung der Steckverbindung.

im

=R YT

Erdungesticioer
TWH0ST

Abb. 6: Steckverbindung aus Buchse
TW700BU und Stecker TW700ST mit 1 m. Ka-
bel zur Erdungszange

4.3. Erdungskabel

Das Erdungskabel wird als Spezialkabel
aus Silikon angeboten. Die Erdungszange
und -buchse werden gemafR Kunden-
wunsch angeschlossen. Das Kabel ist be-
standig gegen Mineraldlprodukte. Das
kaltebestandige glatte Spezialkabel mit
einem Auf3enmantel und einer Aderisola-
tion auf Silikon-Basis ist fur niedrige Tem-
peraturbereiche bis -55 °C verfugbar.

Abb. 7: Kaltebestandiges Silikonkabel
mit Erdungszange

4.4, Testvorrichtung
Die Testvorrichtung TQ2 dient der Verifi-
kation der Schaltschwellen des Erdungs-

T info@timm-technology.de
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testgerats im installierten Zustand. Mit-
hilfe des Drehschalters konnen die vor-
konfigurierten Schaltschwellen gepruft
werden. Zu diesem Zweck kann die Er-
dungszange leicht an der vorderen Me-
tallplatte der Testvorrichtung ange-
klemmmt werden. Die Testvorrichtung eig-
net sich fur das Erdungstestgerat EKX-4
(1- und 2-polige AusfUhrung) sowie seine
Vorgangergenerationen.

TESTING EQUIPMENT TQ:
TESTVO! G TQ2

Abb. 8: Testgerat TQ2

25.05.2022 | V2.1
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5. Internationale Zulassung

Das Erdungstestgerat EKX-4 LT besitzt
die Zulassung zum Einsatz in explosions-
gefahrdeten Bereichen gemaf dem Stan-
dard der Zollunion zwischen Russland,
WeilRrussland, Kasachstan, Armenien und
Kirgisistan (EACU). Das EKX-4 LT ist eine
Erweiterungsform des EKX-4, welches ge-
maf europaischer chinesischer und russi-
scher (EAC Ex) Standards zugelassen ist
sowie Uberall dort, wo diese Standards
gelten.

AOATMMANIL e i 1
COUTHL TETIVEY TRCGOOAENEN o

KEOP VAN [ aem s lusaawrass s an
B T e )

Abb. 9: Eurasische Zollunion TR ZU 012/2011
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6. Technische Spezifikationen

6.1. Allgemeine Betriebsdaten

=  ZUndschutzart gemal EAC Richtlinie
TR ZU 012/20M

1Ex eb g [ib] IC T4 Gb X
Ex t [ibD] IIC T80°C Db

=  Gehauseschutzart

P65

=  Stromversorgung

e ZUndschutzart “Erhdhte Sicherheit”
Exe

e 230 VAC +10 %, 50-60 Hz, ca. 75 VA

e Spannungsversorgung des Gerates
darf nur Uber eine Fehlerstrom-
schutzeinrichtung (FI-Schalter) mit
einem Auslosestrom IF < 30 mA er-
folgen.

=  Umgebungstemperaturbereich

-55 °C bis +50 °C

= Male
305 mm, 440 mm, 185 mm (H, B, T)

=  GCewicht
12 kg

6.2. Messstromkreis

Zum Anschluss des Erdungskabels. Der
Messstromkreis ist geerdet.
= Zundschutzart

“Eigensicherheit” Ex ib / ibD

= Maximale Leitungslange

50 m (Angabe gem. EX-Zulassung,
funktionelle Einschrankungen sind
zu beachten)

=  Hobéchstwerte
Uo=6,7V, I, =68 mA, P, =114 mW

T info@timm-technology.de
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6.3. Steuerausgange

Kontaktausgange

= ZUndschutzart “Erhohte Sicherheit”
Ex e

=  Hobéchstwerte: 250 V AC, 3 A, 100 VA
» 2 Freigabeausgange (K1, K2)

2 potentialfreie SchlieBer, intern
Uberwacht

» 1 Hilfsausgang (K3)

Potentialfreier Wechsler, nicht
Uberwacht

Elektronikausgang (T1)

= Zundschutzart “Eigensicherheit”
Exib

=  NAMUR-kompatibler Transistoraus-
gang (Freigabeausgang)

=  Hobéchstwerte:

U; =20 V, li= 20 mA, P = 400 mMW
Ciund Li vernachlassigbar klein

= |nnenwiderstand:

1 kOhm bzw. 11 kOhm

=  Modulation: 10 Hz, Tastverhaltnis 1:1

Technische Anderungen vorbehalten.

25.05.2022 | V2.1
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7. Anschlussdiagramm
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L, N, PE:  Versorgung 230V (+10%) 50Hz, ca. 80VA
1-2 Potentialfreier SchlieRer (intern Gberwachter Steuerausgang)
3-4: Potentialfreier Schlieler (intern Uberwachter Steuerausgang)
5-7 Potentialfreier Umschalter (Hilfsrelais)

Kontaktbelastbarkeit (Klemme 1-7): max. 250VAC, 3A, 100VA

8-9: Potentialfreier Ex-i Ausgang NAMUR-kompatibel
Hochstwerte: Ui=20V, [i=20mA, Pi=400mW

10: Erdungskabel Verbindungsader Nr.10

1t Erdungskabel Kabelkompensationsader Nr.11

Nur Kabel mit einem Aderquerschnitt von 0,5 — 2,5 mm? (AWG 20 bis 12) verwenden

Kabel-und Leitungseinflihrungen:

KLE1 (M20) Stromversorgung Kabeldurchmesser 7-13mm

KLE2 (M20) Kontaktausgéange Kabeldurchmesser 7-13mm

KLE3 (M16) Namur-Transistorausgang Kabeldurchmesser 4,5-10mm
KLE4 (M20) Erdungskabel Kabeldurchmesser 7-13mm

[T] info@timm-technology.de 25.05.2022 | V211
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8. Kontakt

Sie méchten mit uns bezlglich Angebote, Vertrieb oder technischer Beratung in
Verbindung treten? Unser Team ist unter folgenden Kontaktdaten gerne fur Sie da.

Dipl.-Ing. Andreas Brlickner
Technischer Support &
Qualitatsmanagement

Dr. Alexander Zelck
Vertriebsleiter International

+49 (0) 40248 3563 - 35

+49 (0) 40 248 35 63 - 31
brueckner@timm-technology.de

zelck@timm-technology.de.de
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